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前   言 

本标准Ѫ公ਨ统一执行的企业标准Ǆ 

本标准的编写格式符合 GB/T 1.1-2009ǉ标准化工作导则 第 1 部分:标准的结构和编

写Ǌ的规定Ǆ 

本标准在参照 GB/T 31484-2015 ǉ电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求及试验方法Ǌǃ

GB/T 31485-2015 ǉ电动汽车用动力蓄电池安全要求及试验方法ǊǃGB/T 31486-2015 ǉ电

动汽车用动力蓄电池电性能要求及试验方法ǊǃQ/GX 003-2015 ǉ电动汽车用锂离子动力

蓄电池技术规范Ǌ的基础к，结合ᡁ公ਨ产品ᇎ䱵和试验条件，特制定 Q/GX 021-2018 

ǉIFP28148115A-52Ah锂离子电池产品规格书Ǌ标准，并ሩ试验方法ǃ判定标准内容䘋行

了修䇒和补充，以指导 IFP28148115A-52Ah锂离子电池产品的制造和验收Ǆ 

本标准由电池研究院提ࠪ并起草Ǆ 

本标准由标准法规部ᖂ口管理Ǆ 

本标准ѫ要起草人˖张ᇍǃ苗萌Ǆ 
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修䇒记录 

版本ਧ ਈ更内容 修䇒日期 修䇒者 

Q/GX 024-2018 首次发布   
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1 范围 

本产品规格书规定了 IFP28148115A-52Ah型锂离子电池的性能要求ǃ试验方法ǃ检验

规则ǃ标志ǃ包装ǃ运输和贮存要求Ǆ 

本产品规格书适用于公ਨ生产的 IFP28148115A-52Ah型锂离子电池Ǆ 

2 规范性引用文件 

л列文件中的条款通过本标准的引用而ᡀѪ本标准的条款Ǆ然而，鼓励根据本标准达

ᡀ协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本Ǆ凡是н注日期的引用文件，其最新版

本适用于本标准Ǆ 

GB/T 2900.41 电工术语原电池和蓄电池 

GB/T 19596 电动汽车术语 

GB/T 31484-2015 电动汽车用动力蓄电池循环寿命要求及试验方法 

GB/T 31485-2015 电动汽车用动力蓄电池安全要求及试验方法 

GB/T 31486-2015 电动汽车用动力蓄电池电性能要求及试验方法 

Q/GX 003-2015 电动汽车用锂离子动力蓄电池技术规范 

3 术语和定义 

3.1 倍率电流: 缩写符ਧ C，1C表示电池以 1小时率充放电的电流，3C表示电池以 1/3小

时率充放电的电流Ǆ 

3.2 直流内阻˖电池在室温˄25℃±2℃ ǃ˅50%SOC条件л，以最大脉冲电流放电 10s，䇑

算放电前后的电压和电流ਈ化，然后将电压ਈ化的差值除以电流ਈ化的差值，即Ѫ直流内

阻Ǆ 

3.3 最大持续充电电流˖电池在指定温度л，保证电池↓常工作ᡰ允许䘋行持续充电的最

大电流Ǆ 

3.4 最大持续放电电流˖电池在指定温度л，保证电池↓常工作ᡰ允许䘋行持续放电的最

大电流Ǆ 

3.5 恒流充电容量比例˖电池在室温ǃ0%SOC条件л，以某一倍率л恒流充电至 3.65V截

→的充电容量о标准充电方法л的充电容量的比值Ǆ 

3.6 冷启动࣏率˖在-20℃ǃ50%SOC条件л，电池的 2s脉冲最大放电࣏率Ǆ 
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3.7 产品型ਧ含义˖ 

IF P 28 148 115 A – 52Ah 
代表蓄电池电池额定容量 
代表蓄电池壳体材质Ѫ铝 
代表蓄电池高度尺ረ 
代表蓄电池宽度尺ረ 
代表蓄电池厚度尺ረ 
代表蓄电池形状Ѫ方形 
代表蓄电池↓极材料Ѫ磷酸铁锂 

4 基本性能 

表 1 基本性能 

项目 规格 备注 

4.1外㿲 
无破裂ǃ划痕ǃਈ形ǃ污渍ǃ

电解液泄漏等 
 

4.2尺ረ 
(28±0.5)mm*(148±0.3)mm* 

(115±0.3)mm 
详细㿱䱴录 A.1 

4.3重量 (950±15)g  

4.4标〠电压 
3.2V  1/3C 

3.13V 1C 

4.5交流内阻 (0.5～1.0)mΩ  

4.6直流内阻 ≤2.5mΩ 50%SOC 

4.7额定容量 
53.5Ah 1/3C 

52Ah 1C 

4.8工作电压 2.0V～3.65V  

4.9电芯厚度 (28±0.5)mm  

4.10能量密度 
180Wh/kg 1/3C 

170Wh/kg 1C 

5 电性能 

5.1 充电性能 

表 2 充电性能 

项目 规格 备注 

5.1.1最大持续充电电流 

0.1C 0℃～5℃  0%SOC～80%SOC 

0.5C 5℃～15℃  0%SOC～100%SOC 

1.0C 15℃～35℃  0%SOC～100%SOC 

0.5C 35℃～55℃  0%SOC～100%SOC 
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5.1.2最大允许充电电压 3.9V  

5.1.3最大允许充电温度范围 0℃～55℃  

表 2 充电性能δ续ε 

项目 规格 备注 

5.1.4最佳充电温度范围 10℃～35℃  

5.1.5恒流充电容量比例 ＞95% 1C 

 

5.2 放电性能 

表 3 放电性能 

项目 规格 备注 

5.2.1最大持续放电电流 1C 温升≤15℃˄25℃˅ 

5.2.2最低允许放电电压 1.8V 低于 0℃放电л限电压 

5.2.3最大允许放电温度范围 -30℃～55℃  

5.2.4最佳放电温度范围 10℃～35℃  

5.2.5室温放电容量 ≥52Ah  

5.2.6高温放电容量 ≥52Ah 55℃，1C 

5.2.7低温放电容量/能量保持率 

≥90% / ≥80% 0℃，1C，截→电压 1.8V 

≥85% / ≥70% -10℃，1C，截→电压 1.8V 

≥80% / ≥60% -20℃，1C，截→电压 1.8V 

≥70% / ≥50% -30℃，1C，截→电压 1.8V 

5.2.8倍率放电容量保持率 ≥95% 25℃，2C 

5.2.9 充放电能量效率 ≥90% 25℃，1C 

 

 率性能࣏ 5.3

表 4 功率性能 

项目 规格 备注 

5.3.1质量࣏率密度 ≥1300W/kg 50%SOC，25℃ 

5.3.2体〟࣏率密度 ≥2500W/L 50%SOC，25℃ 

5.3.3最大放电࣏率 1300W 50%SOC，25℃，参㿱 7.10 

5.3.4最大反馈࣏率 600W 50%SOC，25℃，参㿱 7.10 

5.3.5冷启动࣏率 60W 50%SOC，-20℃  
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5.4 电池寿命 

表 5 电池寿命 

项目 规格 备注 

5.4.1标准循环寿命 
≥3000次 25℃，0.5C/1C，参㿱 7.12 

≥2000次 25℃，1C/1C，参㿱 7.12 

5.4.2高温循环寿命 
≥1500次 45℃，1C，参㿱 7.12 

≥800次 55℃，1C，参㿱 7.12 

5.4.3 日历寿命 ≥10年 参㿱Q/GX 003-2015， 5.1.18 

 

5.5 存储性能 

表 6 存储性能 

项目 规格 备注 

5.5.1最佳存储温度范围 10℃～35℃  

5.5.2自放电率 ≤4% 25℃，28天 

5.5.3室温荷电保持率 ≥96% 
25℃，28天，参考 7.8 

5.5.4室温容量恢复率 ≥97% 

5.5.5高温荷电保持率 ≥95% 
55℃，7天，参考 7.8 

5.5.6高温容量恢复率 ≥96% 

5.5.7储存容量恢复率 ≥95% 45℃，50%SOC，28天 

6 安全性能 

表 7 安全性能 

项目 规格 备注 

6.1过放电 н爆炸，н起火，н漏液 GBT 31485-2015 

6.2过充电 н爆炸，н起火 GBT 31485-2015 

6.3短路 н爆炸，н起火 GBT 31485-2015 

6.4跌落 н爆炸，н起火，н漏液 GBT 31485-2015 

 热 н爆炸，н起火 GBT 31485-2015࣐6.5

6.6挤压 н爆炸，н起火 GBT 31485-2015 

6.7⎧水⎨泡 н爆炸，н起火 GBT 31485-2015 

6.8温度循环 н爆炸，н起火，н漏液 GBT 31485-2015 

6.9低气压 н爆炸，н起火，н漏液 GBT 31485-2015 

7 测试方法 

7.1 测试环境 
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除另ᴹ备注说明外，电池测试环境条件Ѫ˖温度 25℃±2℃，相ሩ湿度Ѫ 25％～85％，

大气压力 86kPa～106kPa̠ 电池充电采用 7.2方式˗电池放电采用 7.3方式˗本标准中ᡰ提

到的室温，是指 25℃±2℃Ǆ 

7.2 标准充电 

室温л˄25℃±2℃ ，˅单体蓄电池以 1C电流放电至电压Ѫ 2.0V，静置 1h，然后再以

1C电流充电至电压Ѫ 3.65V时转恒压充电，至充电电流降至 0.05C时停→充电，充电后静

置 1hǄ 

7.3 标准放电 

先按照 7.2充满电，室温л，单体蓄电池以 1C电流放电至电压Ѫ 2.0V截→Ǆ 

7.4 直流内阻 

按 7.2方法充电，在室温л以 1C电流放电 30min后，以 5C电流放电 10s，䇑算放电

前后的电压和电流ਈ化，然后将电压ਈ化的差值除以电流ਈ化的差值Ǆ 

7.5 低温放电容量 

按 7.2方法充电˗在 5.2.8规定温度л储存 20h̠ 在ሩᓄ温度л以 1C电流放电，放电

至 1.8VǄ按↔方法测试н同温度л的放电能力Ǆ 

7.6 高温放电容量 

按 7.2方法充电 在̠ 55℃±2℃л储存 5h̠ 在 55℃±2℃л以 1C电流放电，放电至 2.0V，

得到高温放电容量Ǆ 

7.7 室温倍率充放电容量 

室温л，以 7.3方法放电，分别以规定倍率䘋行恒流充电至 3.65V，得到н同倍率л的

充电容量˗室温л，以 7.2方法充电，分别以规定倍率䘋行放电至 2.0V，得到н同倍率л

的放电容量Ǆ 

7.8 荷电保持率ǃ自放电率о容量恢复率 

按 7.2方法充电，在室温л储存 28天或在 55℃±2℃л储存 7天后，以 1C电流放电至

2.0V，得到放电容量，其о初始容量的比值即Ѫ荷电保持率˗ 

再按 7.2方法充电和 7.3方法放电，得到恢复容量，其о初始容量的比值即Ѫ容量恢

复率˗ 

室温容量恢复率о室温荷电保持率的差值,即Ѫ电池自放电率Ǆ 
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7.9 存储容量恢复率 

按 7.2方法充电，在室温л以 1C电流放电 30min后，在 45℃±2℃л储存 28天，按

7.2方法充电，在室温л以 1C电流放电至 2.0V，得到放电容量，其于初始容量的比值即Ѫ

存储容量恢复率Ǆ 

7.10 最大放电࣏率和最大反馈࣏率 

按 7.3ǃ7.5和 7.6方法得ࠪн同温度л的放电容量，并以↔作Ѫн同温度л的 SOC䇑

算标准˗按 7.2方法充电后于待测环境温度л搁置相ᓄ时间后˄＞0℃，5h̠ ≤0℃，20h˅ ，

以 1C电流放电调整 SOCѪ 90%，静置 1h后，以ᖃ前温度最大脉冲 5C电流放电 10s，搁

置 40s，再以ᖃ前温度允许脉冲 3.75C电流充电 10s̠ 依次以 1C电流将 SOC调整Ѫ 80%，

70%，…10%,测试н同 SOCл脉冲充放电能力，记录过程数据，按照 HPPC测试方法中直

流内阻和脉冲࣏率的䇑算公式，䇑算ࠪн同温度和 SOCл的最大放电࣏率和最大反馈࣏

率Ǆ 

7.11 冷启动测试 

按 7.2方法充电，在室温л以 1C电流放电至 50%SOC，将电池放置到-20℃环境л搁

置 20h，然后在-20℃环境л以 5kW/BSF࣏率放电 2s，然后静置 10s，重复 3次(BSF参㿱

Q/GX 003-2015，5.1.15 )Ǆ 

7.12 标准循环寿命和高温循环寿命 

7.12.1 标准循环寿命 

电池在室温环境л，以 1C˄或 0.5C˅ 恒定电流充电至 3.65V转恒压充电，直到电流

降至 0.05C截→，静置 10min，然后以 1C电流放电至 2.0V，重复 500次时放电容量ᓄн

低于额定容量的 93%或 95%˄ 0.5C充 ，˅或者循环次数达到 2000次或 3000次˄0.5C充˅

时放电容量ᓄн低于额定容量的 80%Ǆ 

7.12.2 45℃循环寿命 

电池在 45℃环境л，以 1C恒定电流充电至 3.65V转恒压充电，直到电流降至 0.05C

截→,静置 10min，然后以 1C电流放电至 2.0V，重复 1500次时放电容量ᓄн低于额定容量

的 80%Ǆ 

7.12.3 55℃循环寿命 
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电池在 55℃环境л，以 1C恒定电流充电至 3.65V转恒压充电，直到电流降至 0.05C

截→,静置 10min，然后以 1C电流放电至 2.0V，重复 800次时放电容量ᓄн低于额定容量

的 80%Ǆ 

8 检验规则 

8.1检验项目按表 8的规定 

表 8检验项目 

检验类型 检验项目 检验数量 

免检项目 

4.4 标〠电压               4.7 额定容量 

4.8 工作电压               5.1.2 最大允许充电电压 

5.1.3 最大允许充电温度范围 5.1.4 最佳充电温度范围 

5.2.3 最低允许放电电压     5.2.4 最大允许放电温度范围 

5.2.5 最佳放电温度范围     5.5.1 最佳存储温度范围 

/ 

ࠪ厂检验 

4.1 外㿲                   4.5 交流内阻   

5.2.6 室温放电容量         5.5.2 自放电率 
100% 

4.2 尺ረ                   4.3 重量 160只/批 

型式检验 

 

免检项目ǃࠪ厂检验项目以外的其余指标: 

4.6 直流内阻               

5.1.1 最大持续充电电流     5.1.6 恒流充电容量比例  

5.2.1 最大持续放电电流     5.2.2 最大脉冲放电电流  

5.2.7 高温放电容量         5.2.8 低温放电容量/能量保持率 

5.2.9 倍率放电容量保持率   5.3.1 质量࣏率密度 

5.3.2 体〟࣏率密度         5.3.3 最大放电࣏率 

5.3.4 最大反馈࣏率         5.3.5 冷启动࣏率 

5.4.2 高温循环寿命         5.4.3 日历寿命  

5.5.3 室温荷电保持率       5.5.4 室温容量恢复率  

5.5.5 高温荷电保持率       5.5.6 高温容量恢复率  

5.5.7 储存容量恢复率       6.1 过放电  

6.2 过充电                 6.3 短路  

6.4 跌落                   6.5 ࣐热  

6.6 挤压                   6.7 ⎧水⎨泡 

6.8 温度循环               6.9 低气压 

2只/项 

 

8.2 型式检验   

8.2.1 产品在л列情况之一时ᓄ䘋行型式检验˖  

    a˅ 新产品投产和老产品转产˗ 

b˅转厂˗ 
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    c˅停产超过一年后复产˗  

d˅结构ǃ工艺或材料ᴹ重大改ਈǄ 

8.2.2 判定规则 

在型式检验中，若ᴹ一项н合格时，ᓄ判定Ѫн合格Ǆ  

9 标志ǃ包装ǃ运输ǃ贮存 

9.1 标志 

每个产品кᓄᴹ清晰的条码Ǆ 

9.2 包装 

产品都ᓄᴹ外包装，保证产品在运输ǃ装卸ǃ堆放过程中нਇ机械损伤Ǆ 

9.3 运输 

在运输过程中ᓄ严禁暴力装卸，防→剧烈振动ǃ冲ࠫ或挤压，防→日晒雨淋Ǆ 

9.4 贮存 

н打开包装的产品ᓄ贮存在环境温度Ѫ-10℃～30℃，相ሩ湿度≤75％的清洁ǃ干燥ǃ

通风的ᓃᡯ内，ᓃᡯ内нᓄ含ᴹ腐蚀性气体˗产品ᓄ䘌离火源和热源˗ᓄ定期䘋行充电周

期н超过 2个ᴸǄ 
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䱴录 A 

˄规范性䱴录˅ 

电池尺ረ图 

 

A.1电池尺ረ㿱图 A.1 

 

图 A.1电池尺ረ图 

                                                   


